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The optimal classification concept 

◆ Supervised Learning 

– You know the true value, and you can provide examples of the true 
value.  

– Classification 
• Ex1. Hit or Miss 

• Ex2. Ranking A 내지 F 

• Ex3. Type Positive or Negative 

• 이미 분류될 class를 알고 있는 상태에서, classification을 함. 

 

◆ Supervised Learning 



The optimal classification concept 

 ◆ Optimal Predictor of Bayes classifier 

X1 X2 



The optimal classification concept 

•Dfasdf 

– MLE 

 

 

 

 

 

 

– MAP 
 

◆ Review MLE and MAP 



The optimal classification concept 

•Dfasdf 

 

– Optimal classification은 Bayes Risk가 최소가 되도록 한다. 

 

 

 

 

◆ Bayes Risk 

X1 

Decision boundary 

Xn Xm 



The optimal classification concept 
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– 알아야 할 것 

 

 

 

– 어떻게 알 수 있는가? 
• Data Set으로 부터 알 수 있음. 

• 그러나, X가 여러 개의 변수를 가진다면, 변수 간의 상호작용이 이루어짐. 

• 이러한 상호작용을 무시함으로써, 해결한 것이 naïve Bays classification.  

 

 

◆ Optimal Classifier 



The naïve Bayes classifier 

•Dfasdf 

 

 

 

 

 

 

 

–   

 

 

– 얼마나 많은 파라미터가 필요한가. 

 

 

–  d를 줄이지 않고도, 파라미터를 줄이기 위해 추가적인 가정이 필요! 

 

 

◆ Dataset 



The naïve Bayes classifier 

•Dfasdf 

 

– X간에 독립적임을 가정한다면? 

 

 

 

– Y가 주어졌을 때, x1과 x2가 독립적이다. 

 

 

  

 

– example 
• 번개가 칠 때, 천둥이 칠 확률은 비가 오는 것과는 상관없이 같다. 

 

◆ Conditional Independence 



The naïve Bayes classifier 
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• Cf. Independence 하지 않다. 

 

 

• Conditionally independent 하다. 

 

◆ Conditional Independence 



The naïve Bayes classifier 

•Dfasdf 

 

 

 

 

 

 

 

–  x변수의 독립성을 가정한다면,  

 

 

 

 

– 얼마나 많은 파라미터가 필요한가. 

 

 

 

◆ Dataset  with Conditional Independent assumption  



The naïve Bayes classifier 

•Dfasdf 

– Given 
 

 

 

 

 

– Naïve Bayes Classifier Function 

 

 
• Bayes Risk 를 최소화 하는 최적의 classifier 

 

 

 

 

 

◆ Naïve Bayes Classifier 



The naïve Bayes classifier 

•Dfasdf 

– Problem1 : naïve assumption 
• 실제로 X 변수 값들은 연관성을 가진다. 

 

– Problem2 : 부정확한 확률 계산 값Naïve Bayes Classifier Function 
• MLE 의 경우, 데이터가 충분하지 않을 경우 문제 될 수 있다. 

• 관측되지 않은 변수의 확률은 0으로 계산함. 

 

• MAP의 경우, stupid prior가 문제될 수 있다. 

• 그러나 prior로 MLE와 같은 문제점은 해결할 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

◆ Naïve Bayes Classifier의 문제점 



Apply the naïve Bayes classifier  
to a case study of a text mining 

 

 

– 리뷰가 positive 한 지, negative한지 분류하는 classifier 

◆ Review에 대한 Sentiment Analysis 



Apply the naïve Bayes classifier  
to a case study of a text mining 

 

 

– Hot or cool? 

 

 

 

 

 

 

 

– Small or big? 

◆ Review에 대한 Sentiment Analysis 



Apply the naïve Bayes classifier  
to a case study of a text mining 

 

 

– 리뷰 텍스트를 벡터로 변경 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

– 벡터 <1,0,0,1> 

– 단어 리스트 <I, cool, lcd, reliant> 

– 이 리뷰는 I와 reliant를 포함하고 있는 것을 알 수 있다. 

◆ Bag of words 



Apply the naïve Bayes classifier  
to a case study of a text mining 

 

 

– Bag of words 
• 200 documents 

• 29000 unique words 

– Classes 
• Positive Sentiment 

• Negative Sentiment 

 

– Naïve Bayes classifier에 적용 

 

 

 

 

 

 

 

◆ Sample Dataset 

N or P 

N or P가 given 인 상황에서, 
개별 단어들이 등장할 확률에 
대한 곱셈. 



Apply the naïve Bayes classifier  
to a case study of a text mining 

 

•File1 : bag of words 

– Row: documents / col: words / value: word의 등장 여부(1or0) 

 

 

 

 

 

 

•File2 : words 

 

 

•File3 : document별 positive or negative 표현 (y값 given) 

 

 

◆example 



◆example 

MAP 활용 

MLE 활용 
정규화 과정 



Likelihood 계산 

Prior 값 계산 

전체 값 계산 

로그 함수 활용 

◆example 



클래스 판별 

◆example 
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